No active tr. 



DELPHION 





RESEARCH 




PRODUCTS 


H i 


NSIBE DELPHION 






SSSMEilS:! [gage'dlsjearchd 


My Account 


Search: Quick/Number Boolean Advanced 



The Delphion Integrated View 



Get Now: [£|PPF | More choices... 



Tools: Add to Work File: | Create new Work 



View: Expand Details | INPADQC | Jump to: | Top 



1F"1 Goto: Derwent 



EZ) Emai 



f Title: EP0899635A1: Device for immersion in water and comprising a soui 
transducer fGermanlfFrenchl 



§ Derwent Title: Submersible article including acoustic transducer rDerwent Recordi 



9 Country: 
tKind: 

§ Inventor: 

1? Assignee: 

^Published / Filed: 

9 Application 
Number: 
§ IPC Code: 

§ ECLA Code: 

f Priority Number: 

t Abstract: 



^INPADOC 
Legal Status: 
1? Designated 
Country: 
^Family: 

f First Claim: 

Show all claims 



EP European Patent Office (EPO) 

A1 Publ. of Application with search report i (See also: 
EP0899635B1 ) 

Mignot, Jean-Pierre; 
Dinnissen, Paul; 

ASULAB S.A. 

News, Profiles. Stocks and More about this company 

1999-03-03/1997-08-29 

EP19970001 14986 

G04B 37/00: G04B 37/11; 

G04B37/00J; G04B37/11; 

1997-08-29 EP1 9970001 14986 

Submersible article including acoustic transducer A 
submersible article typically a wristwatch (1) has slow gas 
pressure equalisation (26), and an acoustic transducer, preferably 
a loudspeaker (22) consisting of a metal plate between two 
piezoelectric discs, attached solidly to a deformable watertight 
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1 . Appareillage portable etanche capable de subir une 
immersion jusqu'a une profondeur predeterminee d'un liquide tel 
que I'eau, notamment montre etanche, comportant un boitier (2; 
2A) dans lequel est monte un transducteur sonore (22; 22A) de 
maniere a communiquer de fagon etanche aux fluides avec 
I'exterieur du boitier (2; 2A) par I'intermediaire d'energie sonore 
caract§ris6 en ce que 
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• - ledit transducteur sonore (22; 22A) est solidaire d'une 



9 Description 

Expand description 



membrane deformable (17; 17A) le separant de fagon 
etanche d'une cavite d'entree (10, 11; 27) qui est menagee 
dans ledit boTtier (2; 2A) et en communication directe avec 
I'exterieur, en ce que ladite membrane (17; 17A) est 
appliquee elastiquement par sa peripherie sur une surface 
d'appui (12; 12A) menagee autour de ladite cavite en 
separant celle-ci de fagon etanche d'une chambre de 
deformation (13; 13A) menagee dans ledit boTtier (2; 2A) 
du cote de la membrane (17; 17A) opposee a ladite cavite 
(10, 11; 27) tout en etant en communication avec I'interieur 
de ce boTtier, et en ce que le fond (13a; 31 ) de ladite 
chambre de deformation (13; 13A) forme une surface de 
soutien pour ladite membrane (17; 17A) lorsqu' une 
pression statique exterieure superieure a une valeur 
predeterminee lui est appliquee. 

La presente invention est relative a un appareillage susceptible 
d'etre immerge dans un liquide tel que I'eau, comme par exemple 
les appareillages portes au poignet tels que les montres. Plus 
particulierement, I'invention concerne un tel appareillage dans le 
boTtier duquel est monte un transducteur sonore. 
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(54) Appareil susceptible d'etre immergg et comprenant un transducteur sonore 



(57) Cet appareillage comporte un bottier (2) dans 
lequel est monte un transducteur sonore (22) de 
manure & communiquer de fagon etanche aux f luides 
avec Texterieur du bottier (2) par Finterm&Jiaire d'6ner- 
gie sonore. 

Selon I'invention, le transducteur sonore (22) est 
solidaire d'une membrane d6formable (17) le s6parant 
de fagon 6tanche d'une cavit6 d*entr6e (10, 11) m6na- 
g6e dans le bottier (2) et en communication directe avec 
I'exterieur. La membrane (17) est appliqu6e 6lastique- 
ment par sa p6riph6rie sur une surface d'appui (12) 



m6nag6e autour de la cavite en s6parant celle-ci de 
fagon 6tanche d'une chambre de deformation (13) 
situ6e du c6t6 de la membrane (1 7) oppos6e & la cavite 
d'entr6e tout en tent en communication avec I'interieur 
du bottier. Le fond (13a) de la chambre de deformation 
(13) forme une surface de soutien pour ladite mem- 
brane (17) lorsqu'une pression statique exterieure 
supSrieure & une valeur pr6d6termin6e lui est appli- 
qu6e. 
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Description 

[0001] La presente invention est relative a un appa- 
reiilage susceptible d'etre immerge dans un iiquide tel 
que I'eau. comme par exemple les appareillages portes 
au poignet tels que les montres. Plus particulierement, 
rinvention concerne un tel appareillage dans le bottler 
duquel est monte un transducteur sonore. 
[0002] Pour pouvoir garantir I'etancherte des montres 
portees au poignet a une profondeur dlmmersion qui 
peut atteindre nominalement une trentaine de metres, il 
est deja connu de monter un transducteur acoustique 
dans le boTtier de la morrtre sans qu'il soit prevu une 
voie de communication entre le transducteur et I'exte- 
rieur susceptible de conduire directement les ondes 
sonores. Un tel montage presente I'avantage de garan- 
tir une tres bonne 6tancheite de la montre. Par contre, 
I'energie acoustique devant parvenir au transducteur ou 
etre emise par celui-ci a travers la parol pleine du boT- 
tier, cette solution n'est possible que si on se contente 
d'une qualite sonore mediocre. En effet, la bande de fre- 
quences utilisabie est alors limitee aux frequences qui 
parviennent a traverser cette paroi. Pratiquement, on 
doit travailler avec les frequences de resonance du 
transducteur, ces frequences ne pouvant etre transmi- 
ses eff icacement a travers la paroi du boTtier que si elles 
correspondent a une frequence de resonance de cette 
paroi. Ceci limite necessairement la gamme de frequen- 
ces pouvant etre transmise et n'est done pas adapte a 
la reproduction et/ou la reception de sons complexes 
tels que la parole ou la musique. On notera egalement 
qu'une telle paroi amortit de fagon g§narrte la transmis- 
sion des sons pouvant §tre emis ou regus par le trans- 
ducteur. 

[0003] (.'invention a pour but de fournir un appa- 
reillage du type indique ci-dessus muni d'un transduc- 
teur sonore monte de manure a pouvoir travailler avec 
un large spectre sonore, notamment le spectre sonore 
correspondant a la parole, tout en garantissant un haut 
degre d'etancheite. 

[0004] L'invention a done pour objet un appareillage 
portable etanche capable de subir une immersion 
jusqu'a une profondeur predetermine d'un Iiquide tel 
que Teau, notamment montre etanche, comportant un 
boTtier dans lequel est monte un transducteur sonore de 
maniere a communiquer de fagon etanche aux f luides 
avec I'exterieur du boTtier par ('intermediate d'energie 
sonore caracteris6 en ce que 

ledit transducteur sonore est solidaire d'une mem- 
brane deformable le separant de fagon etanche 
d'une cavite d'entree qui est menagee dans ledit 
boTtier et en communication directe avec I'exterieur, 
en ce que ladite membrane est appliqu6e eiasti- 
quement par sa peripherie sur une surface d'appui 
menagee autour de ladite cavite en separant celle- 
ci de fagon etanche d'une chambre de deformation 
menagee dans ledit boTtier du c6t6 de la membrane 



opposee a ladite cavite tout en etant en communi- 
cation avec llnterieur de ce boTtier, et en ce que ie 
fond de ladite chambre de deformation forme une 
surface de soutien pour ladite membrane 
5 lorsqu'une pression statique exterieure supeheure 
a une valeur predeterminee iui est appliquee. 

[0005] Grace a ces caracteristiques, le transducteur 
sonore peut recevoir ou emettre de renergie sonore par 
10 I'intermediaire de la membrane qui, n'etant suspendue 
que par son bord peripherique dans le boTtier, peut 
vibrer librement sans entraver la transmission/reception 
de cette energie sonore vers le transducteur ou a partir 
de celuici. 

15 [0006] La membrane peut etre maintenue appuy£e 
contre la surface d'appui du boTtier par i'intermediaire 
d'un organe eiastique prenant appui sur le fond de la 
chambre de deformation et agissant sur le bord de la 
membrane. 

20 [0007] Cependarrt, selon une variante, la membrane 
peut §tre maintenue appuy6e contre sa surface d'appui 
en vertu de sa propre eiasticite en etant mont6e tendue 
dans le boTtier. 

[0008] D'autres caracteristiques et avantages de 
25 rinvention apparaTtront au cours de la description qui va 
suivre, donn£e uniquement a litre d'exemple et faite en 
se r6f 6rant aux dessins annexes sur lesquels : 

la figure 1 montre une vue en coupe d'une piece 
30 d'horlogerie congue selon l'invention et munie d'un 
transducteur qui dans cet exemple est un haut- 
parleur; 

la figure 2 est une vue schematique en coupe d'une 
variante de l'invention; et 
35 - fa figure 3 represente un detail des moyens eiasti- 
ques maintenant rensemble transducteur en posi- 
tion contre une surface d'appui. 

[0009] Dans la description qui va suivre, l'invention 

40 sera illustree dans son application a une piece d'horlo- 
gerie telle qu'une montre bracelet. II est clair cependarrt 
que rinvention peut s'appliquer a tout autre appa- 
reillage, generalement portable et de petites dimen- 
sions, et devant comprendre au moins un transducteur 

45 sonore, I'appareillage etant en outre susceptible d'etre 
immerge dans un Iiquide tel que I'eau jusqu'a une pro- 
fondeur predeterminee. En outre, dans I'exemple d6crrt, 
le transducteur sonore est un haut-parleur, cependarrt 
qu'un transducteur microphonique peut egalement etre 

so utilise avantageusement avec l'invention. 

[001 0] Ceci etant, on voit representee sur la figure 1 , 
une vue en coupe d'une montre bracelet 1 dont on 
garantit retancheite jusqu'a une profondeur d'eau pre- 
determinee, une profondeur de 30 m etant une valeur 

55 prevue souvent en pratique. 

[001 1] On reconnaTt de la montre 1 sur la figure 1 le 
boTtier 2, le verre 3, les aiguilles 4 et 5, le cadran 6 et 
certaines pieces du mecanisme de mise a i'heure 7. 
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Tous ces elements, ainsi que ceux simplement 6bau- 
chSs, voire non visibles sur la figure 1 , comme le circuit 
integre, le quartz, le moteur miniature, le rouage etc. 
sont classiques et n'ont done pas a etre dScrits ici. Bien 
que cela ne soit pas une application limitative de I'inven- 5 
tion, I'appareillage selon llnvention muni du transduc- 
teur microphonique ou du haut-parleur pourra 
avantageusement etre une montre formant telephone 
portable. 

[0012] Dans le cas repr^sente, le boTtier 2 comporte 
un fond 8 double par un disque de support 9 superpose 
a ce fond 8 dans le boTtier 2 et solidaire de celui-ci par 
tout moyen approprie, par exemple par collage ou clip- 
sage. 

[0013] Le fond 8 comporte une cavite ou chambre 
d'entree 10 de forme generaie circulate et mise en 
communication avec I'exterieur a travers un canal 1 1 qui 
y debouche lateralement. Autour de la cavite 1 0. le fond 
8 presente une surface d'appui circulaire 1 2 qui, dans le 
present exemple, est legerement inclinee par rapport a 
I'axede la cavite 10. 

[0014] En face de la cavite 10 du fond 8, le disque de 
support 9 presente un 6videment 13 de forme generaie 
circulaire et a peu prSs coaxial a la cavite 10 tout en 
ayant un diametre legerement superieur. Cet evidement 
13 constftue une chambre de deformation. II est borde 
d'une nervure peripherique 14 a ar§te arrondie et corrti- 
gue a une rainure annulaire 15 se situant a I'interieur 
par rapport a la nervure 1 4. 

[0015] Dans le volume constitue par la cavite 10 du 
fond 8 et i'gvidement 13 du disque de support 9 est dis- 
pose un ensemble de transducteur sonore 16. Cet 
ensemble comporte une membrane 1 7 fbrmee d'un dis- 
que circulaire auquel est venu de formage un rebord 
peripherique 18 dont la surface exterieure est fixee par 
collage a une paroi lateral e peripherique 19 menagee 
autour de la surface d'appui 12 respectivement sur le 
fond 8 et le disque de support 9. Ainsi, la membrane 17 
assure i'6tancheite de I'interieur de la montre 1 vis-a-vis 
de I'exterieur. 

[0016] Dans la zone situee a i'interieur du bord inte- 
rieur de la surface d'appui 12, la membrane 1 7 est libre 
de se deformer. Elle est appuyee contre cette surface 
d'appui par un organe elastique 20 afin de permettre le 
mode vibration de plus basse frequence de la partie 
active du transducteur 16. Ce dernier est forme par 
exemple d'un anneau loge dans la rainure 15 du disque 
de support 9 et pourvu de pattes elastiques 21 en forme 
de Z (figure 3), par exemple au nombre de dix pour un 
diametre d'environ 25 mm de la membrane 17, qui y 
sont d6coup6es et pliees hors de son plan en direction 
de la membrane 17. Les pattes elastiques 21 sont sous 
contrainte et appliquerrt done la membrane contre la 
surface d'appui 12 en deiimitant strictement la zone de 
la membrane pouvant vibrer librement. A titre indicatif, 
I'anneau elastique 20 developpe une force totale de 
i'ordre de 250 a 600 g. On comprend que cette force 
depend du diametre de la membrane, de son epaisseur 



et des frequences sonores que i'on souharte emettre ou 
recevoir. 

[0017] L'ensemble transducteur 16 comporte egale- 
ment un element transducteur 22 (formant la partie 
active du transducteur) qui, dans le cas represents, est 
un hautparleur de type piezo-eiectrique. II peut 6gale- 
ment dtre recepteur (fonction de microphone). Dans le 
cas represents ici, il comporte une lame metallique 
interposee entre deux disques pi6zo-eiectriques (non 
visibles sur la figure 1), l'ensemble etant convenable- 
ment connects a un circuit de commande ou un circuit 
d'exploitation (non detaillS) loge dans le boTtier 2. L*eie- 
ment transducteur 22 est colie sur la membrane 17 du 
cdte de revtdement 13 dans la zone de vibration libre de 
celle-ci. II est disponible dans le commerce aupres de la 
SociSte Murata, Japon. Selon une variante, reiement 
transducteur 22 peut Sgalement etre rendu solidaire de 
la membrane lors du moulage de celled, soit en y etant 
partiellement incorporee, soit en etant surmouie par le 
materiau de la membrane. 

[0018] II est a noter que les pattes 21 exercent leur 
pression de preference sur le bord extreme de reiement 
transducteur 22 afin qu'elle puisse transmettre une fre- 
quence aussi basse que possible pour un diametre 
donne. Les pattes 21 sont en appui contre le bord de la 
lame metallique de reiement transducteur 22 par I'inter- 
mediaire duquel elles appuient la membrane 1 7 sur la 
surface 12. 

[001 9] Afin d'eviter les distorsions, on veillera a ce que 
les forces d'appui exercSes par les pattes elastiques 21 
soit suff isarrte pour maintenir reiement transducteur 22 
contre la surface d'appui, e'est-a-dire qu'il soit maintenu 
en permanence au cours du fonctionnent Toutefois, ces 
forces ne devrons pas bloquer son orientation (e'est-a- 
dire correspondre a un encastrement) ce qui conduirait 
typiquement a un doublement de la frequence fonda- 
mentale de reiement transducteur. 
[0020] Levidement 1 3 forme une chambre interne qui 
est en communication avec i'interieur du boTtier 2 a tra- 
vers des orifices de passage 23 mSnagSs dans le fond 
13a de l'6videment 13. La membrane 17 peut done se 
deformer dans cette chambre interne ou evidement 13 
jusqu a s'appliquer contre son fond 13a. Celui-ci consti- 
tue ainsi une surface de butSe pour la membrane 17 si 
la pression differentiate de part et d'autre de la mem- 
brane depasse une valeur predetermin6e. 
[0021 ] La membrane 1 7 est rSalisSe de preference en 
silicone et peut presenter une epaisseur d'environ 300 
jim, son diametre pouvant etre de 25 mm, par exemple. 
[0022] Dans une zone a I'Scart de l'ensemble que Ton 
vient de decrire, le fond 8 et le disque de support 9 corn- 
portent un passage traversant 24 prSsentant un Spaule- 
ment 25 contre lequel est disposSe une pastille 26 de 
compensation de pression. Celle-ci est impermeable a 
i'eau, mais permeable a I'air a condition que la variation 
de la difference de pression de part et d'autre de cette 
pastille varie tres lentement Elle peut etre rSalisSe en 
Teflon® fritte par exemple. Cette pastille peut etre assi- 
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miI6e k un filtre passe-bas laissant passer Pair dont la 
pression varie k tr&s basse frequence (1/10 Hz, par 
exemple). Cette structure permet une adaptation k des 
variations de la pression statique resultant par exemple 
de variations d'altitude et/ou de conditions climatiques, 
lorsque la morrtre est portee. 

[0023] On notera toutefois que la membrane 17 elle- 
m§me peut §tre congue de telle fagon qu'elle remplisse 
la fonction de compensation de pression k la place de la 
pastille 26. Dans ce cas, cette membrane doit Stre r6a- 
Iis6e en un materiau souple et semi -permeable aux gaz 
dont la pression statique varie k trgs basse frequence. 
[0024] Le comportement de la membrane 17 est le 
suivant 

[0025] Lorsque la montre est portee hors de Peau, la 
membrane 17 pr6sente une configuration plate dans 
laquelle elle est libre de vibrer pour ainsi transmettre 
vers Pexterieur sans perturbations les vibrations sono- 
res produces par Pglgment 22. 
[0026] En revanche, lorsque la montre vient k §tre 
immerg6e, la membrane 17 se d6formera en raison 
d'une brusque variation de la pression diff6rentielle qui 
rggne de ses deux cdtes. Elle assumera alors une 
forme bomb£e en direction du fond 13a, le trajet de 
compensation de pression k travers le passage 26 ne 
parvenant pas assez rapidement k 6quilibrer ia diffe- 
rence des pressions. A partir d'une certaine valeur de 
pression hydrostatique, la deformation de la membrane 
1 7 sera telle qu'elle va s'appliquer contre le fond 13a de 
Pevidement 13, qui assure ainsi un soutien efficace 
empSchant toute deterioration de la membrane 17 et de 
Petement transducteur 22. 

[0027] La figure 2 repr6sente tres schematiquement 
une variante de I'inverrtion dans laquelle un appa- 
reillage 1 A comporte un boltier 2 A muni d'une chambre 
d'entree circulaire 27. Celle-ci peut €tre agencee de la 
mfime fagon que cede formee par la cavite 10 de la 
figure 1 . Autour du bord de cette chambre 27 est m6na- 
gee, tournee vers Pint6rieur, une nervure 28 de forme 
annulaire qui definit une surface d'appui 12A. Autour de 
cette nervure est pr6vue une premiere rainure 29 dans 
la paroi exterieure de laquelle debouche une seconde 
rainure 30. 

[0028] L'appareillage comporte egalement une mem- 
brane 17A dont le bord exterieur est regu dans la 
seconde rainure 30 pour y 6tre solidement fixe par 
exemple par collage. La membrane 1 7A a une eiasticite 
inherente et est fix6e dans la rainure 30 de maniere £ 
§tre sous une legere contrainte. De ce fait, elle est ten- 
due sur la surface d'appui 12A formee sur la nervure 
annulaire 28 qui d£passe d'une certaine distance le 
fond de la premiere rainure 29. Un element convertis- 
seur sonore 22 A est fixe sur la membrane 17A. 
[0029] Derriere la membrane 17A, du c6t6 interieur, 
est en outre pr£vue une grille de soutien 31 formant le 
fond d'une chambre de deformation 1 3A. Cette grille est 
munie d'orrf ices de passage 32 et permet de maintenir 
la membrane 17 en cas de surpression exerc6e sur elle 



depuis Pexterieur. 

[0030] Un passage 24A peut etre pr6vu dans la paroi 
du boTtier 2A et §tre obture par une pastille d'equilibrage 
de pression 26A, comme dans ie mode de realisation 

5 de la figure 1. 

[0031 ] L'agencement de la figure 2 diff ere de celui de 
la figure 1 en ce qu'il ne comprend aucun moyen 6lasti- 
que special pour assurer ('application de la membrane 
contre un element du boTtier, Peiasticite n£cessaire k cet 

10 effet etant due k celle inherente k la membrane elle- 
m§me. 

Revendications 

75 1 . Appareillage portable etanche capable de subir une 
immersion jusqu'e une profondeur predeterminee 
d'un liquide tel que Peau, notamment montre etan- 
che. comportant un boTtier (2; 2 A) dans lequel est 
monte un transducteur sonore (22; 22 A) de 

20 maniere k communiquer de fagon etanche aux f lui- 
des avec Pexterieur du boTtier (2; 2A) par Pinterm6- 
diaire d'energie sonore caracterise en ce que 

- ledit transducteur sonore (22; 22A) est soli- 

25 daire d'une membrane deformable (1 7; 1 7A) le 

separant de fagon etanche d'une cavite 
d'entree (10, 11; 27) qui est m6nag6e dans 
ledit boTtier (2; 2A) et en communication directe 
avec Pexterieur, en ce que ladite membrane 

30 (17; 17A) est appliqu6e eiastiquement par sa 

peripherie sur une surface d'appui (12; 12 A) 
menagee autour de ladite cavite en separant 
celle-ci de fagon etanche d'une chambre de 
deformation (13; 13A) menagee dans ledit boT- 

35 tier (2; 2A) du c6t6 de la membrane (17; 17A) 

opposee k ladite cavite (10, 11; 27) tout en 
etant en communication avec Pinterieur de ce 
boTtier, et en ce que le fond (13a; 31) de ladite 
chambre de deformation (13; 13A) forme une 

40 surface de soutien pour ladite membrane (17; 

17A) lorsqu' une pression statique exterieure 
superieure k une valeur predeterminee lui est 
appliquee. 

45 2. Appareillage suivant la revendication 1, caracterise 
en ce qu'il comporte un organe etastique (20, 21) 
prenant appui sur le fond (13a) de ladite chambre 
de deformation (13) et maintenant la peripherie de 
ladite membrane (17) appuy£e contre ladite sur- 

50 face d'appui (12). 

3. Appareillage suivant la revendication 2, caracterise 
en ce que ledit organe eiastique est un anneau (20) 
en un materiau eiastique dispose au-dessus de la 
55 peripherie de la membrane (1 7) et comportant plu- 
sieurs partes d'appui (21) pliges hors de son plan et 
s'appuyant sur cette peripherie. 
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4. Appareillage suivant la revendication 1 , caract£ris£ une grille perforce, 
en ce que ladite membrane (17A) est maintenue 

sur ladite surface d'appui (12 A) en vertu de sa pro- 
pre elasticity en etarrt montee tendue dans ledit 
boTtier (2A). 5 

5. Appareillage suivant Tune quelconque des revendi- 
cations 1 k 3, caract6ris6 en ce que ladite mem* 
brane (17) prgsente un rebord peripherique (18) 
s'6tendant hors de son plan et au moyen duquel w 
elle est co!l£e k la paroi laterale de ladite chambre 

de deformation (13). 

6. Appareillage suivant Tune quelconque des revendi- 
cations 1 k 5, caract6ris6 en ce que ladite chambre 15 
de deformation (13; 13A) est mise en communica- 
tion avec I'exterieur par des moyens (24, 25, 26; 
24A, 26A) pour 6quilibrer les variations lentes de la 
pression diff6rentielle de part et d'autre de ladite 
membrane (17; 17A). 20 

7. Appareillage suivant la revendication 6, caract6ris6 
en ce que lesdits moyens d'6quilibrage sont forme 
par la membrane elle-m§me. 

25 

8. Appareillage suivant la revendication 6, caracterise 
en ce que lesdits moyens d'6quilibrage de pression 
comprennent une pastille (26; 26A) placee dans un 
passage (24; 24A) m6nag6 dans la paroi dudit boT- 
tier (2; 2A), passage qui est en communication 30 
d'une part avec i'ext&ieur et d'autre part avec ladite 
chambre de deformation (13; 13 A), et en ce que 
ladite pastille (26; 26A) est r6alis6e en une mattere 
n'admettant une circulation d'air qu'en presence de 
variations lentes de la pression diff6rerrtielle de ses 35 
deux c6t6s. 

9. Appareillage suivant la revendication 8, caracterise 
en ce que ladite pastille (26; 26A) est r6alis6e en 
Teflon® fritte ou en c6ramique. 40 

10. Appareillage suivant Tune quelconque des revendi- 
cations pr6c6derrtes, caracterise en ce que ledit 
transducteur sonore (22) est un microphone ou un 
haut-parleur. 45 

1 1 . Appareillage suivant Tune quelconque des revendi- 
cations pr6c6dentes, caract6ris6 en ce que ladite 
membrane (17; 17A) est en silicone. 



12. Appareillage suivant Tune quelconque des revendi- 
cations prec6dentes, caracterise en ce que ladite 
membrane prgsente une 6paisseur de 300 \\m pour 
un diametre de 25 mm. 

13. Appareillage suivant Tune quelconque des revendi- 
cations precederrtes, caracterise en ce que le fond 
(31) de ladite chambre de deformation (13 A) est 
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